Schulcurriculum Physik Sekundarstufe |

Schulcurriculum der DS Lissabon auf der Grundlage des Regionalcurriculums fir das Fach Physik in der
Sekundarstufe | der Deutschen Schulen in Spanien und Portugal (Region 13/14)

Unverzichtbares Element der gymnasialen Ausbildung ist eine solide naturwissenschaftliche Grundbildung. Sie ist eine wesentliche Vorausset-
zung, um im personlichen und gesellschaftlichen Leben sachlich richtig und selbstbestimmt entscheiden und handeln zu kénnen, aktiv an der
gesellschaftlichen Kommunikation und Meinungsbildung teilzuhaben und an der Mitgestaltung unserer Lebensbedingungen im Sinne einer
nachhaltigen Entwicklung mitzuwirken.

Das Fach Physik leistet dazu einen wichtigen Beitrag. Das Verstandnis vieler Phanomene des Alltags erfordert Kenntnisse lber physikalische
Zusammenhénge, Gesetzmaligkeiten und Modelle. Die Bedeutung der Physik zeigt sich heute in vielen lebensnahen und praxisbezogenen
Bereichen wie Ingenieurwissenschaften, Umweltschutz, Medizin, Energiewirtschaft und Nanotechnologie. Als wesentliche Grundlage techni-
scher, 6kologischer, medizinischer und wirtschaftlicher Entwicklungen erdffnet die Physik Wege fir die Gestaltung unserer Lebenswelt und so-
mit zur Verbesserung unserer Lebensqualitat, birgt aber auch Risiken. Solide physikalische Grundkenntnisse sind Voraussetzung fir physika-
lisch relevante Berufe und Studienrichtungen.

Der Physikunterricht in der Sekundarstufe | ist darauf ausgerichtet, die Eingangsvoraussetzungen fiir den Ubergang in die gymnasiale Oberstu-
fe zu schaffen. Er konzentriert sich dementsprechend auf das Verstehen physikalischer Sachverhalte und auf das Entwickeln von Basisqualifi-
kationen, die eine Grundlage fur anschlussfahiges Lernen in weiteren schulischen, beruflichen und persénlichen Bereichen bilden.

Die Eingangsvoraussetzungen fiir die gymnasiale Oberstufe ergeben sich aus dem Kerncurriculum laut Beschluss der KMK vom 29.04.2012.
Es weist neben Sachkompetenzen folgende Methoden- bzw. Selbst- und Sozialkompetenzen aus:

Methodenkompetenz

Naturwissenschaftliche und fachspezifische Methoden
Schulerinnen und Schiler kénnen
— physikalische Beobachtungen, Untersuchungen und Experimente planen, durchfiihren, protokollieren und auswerten sowie Fehlerbe-
trachtungen vornehmen
— experimentelle Methoden anwenden
o physikalische Fragestellungen entwickeln
o Hypothesen bilden
o Hypothesen experimentell Gberprifen
o Ergebnisse im Hinblick auf die Fragestellung prifen
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— Einfache physikalische Modelle fir Erkenntnisprozesse nutzen
o Merkmale und Grenzen von Modellen sowie die Bedeutung ihrer Weiterentwicklung erlautern
o Modellvorstellungen entwickeln und Modelle anwenden
— physikalische Sachverhalte beschreiben, vergleichen und klassifizieren sowie Fachtermini definieren
— kausale Beziehungen erkennen und physikalische Sachverhalte begriinden und interpretieren

Kommunikation

— Schilerinnen und Schiler kénnen

— Informationen sachkritisch analysieren, strukturieren und adressatengerecht prasentieren

— Informationen aus Texten, Schemata, Grafiken, symbolischen Darstellungen, Gleichungen, Diagrammen und Tabellen in andere Dar-
stellungsformen umwandeln

— Methoden und Ergebnisse physikalischer Beobachtungen, Untersuchungen und Experimente in geeigneter Form darstellen und damit
argumentieren

— zwischen Alltags- und Fachsprache unterscheiden und physikalisch-naturwissenschaftliche Fachbegriffe sachgerecht anwenden

Reflexion

— Schilerinnen und Schiler kénnen

— physikalische Sachverhalte in angemessenen Kontexten erkennen

— Entscheidungen, MalRnahmen und Verhaltensweisen auf der Grundlage von physikalischen Fachkenntnissen unter Beachtung ver-
schiedener Perspektiven ableiten und bewerten

— Bedeutung, Tragweite und Grenzen physikalischer Erkenntnisse, Methoden einschlieZlich deren Anwendungen bewerten.

Selbst- und Sozialkompetenz
— Schdlerinnen und Schuler kdnnen

— selbststandig und situationsbezogen Lernstrategien und Arbeitstechniken anwenden sowie eigene Lernwege reflektieren und Lerner-
gebnisse bewerten
— das eigene Arbeits- und Sozialverhalten sowie das anderer Personen einschétzen.
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Hinweise zum vorliegenden Regionalcurriculum:

Die im Curriculum verzeichneten Experimente sind verbindlich durchzufuhren.
* : Diese Angaben sind Empfehlungen und kénnen dem schulinternen Methodencurriculum angepasst werden.
Die ausgewiesenen Stundenzahlen sind nicht verbindlich.

Kursiv geschriebene Texte stellen mogliche Erweiterungen fiir das Schulcurriculum dar.

Hinweise zum vorliegenden Schulcurriculum der DS Lissabon:

Verbindliche Erweiterungen des Schulcurriculums werden mit SC gekennzeichnet und ebenfalls kursiv dargestellit.

Fur die Haupt- und Realschiller werden in allen Stoffgebieten differenzierte Aufgaben bei Ubungen und Leistungsiiberpriifungen erstellt.
Die mit * versehenen Kompetenzen und Inhalte sind fur Hauptschiler informativ und werden in Leistungsuberprifungen nicht abgefragt.

Die mit ** versehenen Kompetenzen und Inhalte sind fir Hauptschiler und Realschiler informativ und werden in Leistungstberprifungen
nicht abgefragt.

In den Klassen 7-9 gilt die vereinfachte Operatorenliste (s.Anhang).
Ab der Klassenstufe 10 gilt die Operatorenliste der SEK II.

Als zugelassene Hilfsmittel sind sowohl die Formelsammlung, als auch der grafikfahige Taschenrechner vorgesehen (vgl. Curriculum im Fach
Mathematik). Haupt- und Realschuler verwenden einen nicht grafikfahigen Taschenrechner.

Die Zensierung und Bewertung erfolgt nach den Beschlissen der DS Lissabon (s. Anhang).
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Klasse 7

SC: Einfuhren von Schilerexperimenten (SE) mit Protokollfiihrung und Arbeiten mit Diagrammen; Begriffe Formelzeichen, Einheit und Ein-
heitszeichen werden eingefihrt ; DFU-Arbeit : Einflihrung in eine Fachsprache

1. Einfihrung in die Physik

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | fachertbergrei-
1.1 Einfuhrung in die Physik ustd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

physikalische Phanomene aus dem Alltag den Teilgebieten der Physik zuordnen.

2 |DFU-Arbeit
- physikalisches Spielzeug nennen

- die Physik als Naturwissenschaft beschreiben

2. Optik

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | facherubergrei-
2.1 Lichtausbreitung uUsStd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

das Modell Lichtstrahl anwenden

- Lichtquellen und beleuchtete Kdrper unterscheiden und Beispiele zuordnen, Internetrecherche,
- die allseitige und geradlinige Ausbreitung des Lichtes unter Verwendung des Modells DFU
Lichtstrahl beschreiben,
- die Schattenbildung (Kernschatten*, Halbschatten*) an Kérpern darstellen,
- die Entstehung der Mond- und Sonnenfinsternis beschreiben und erklaren**,

Schilerexperiment zur Schattenbildung
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Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | fachertbergrei-
2.2 Reflexion uUsStd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

die Reflexion des Lichtes beschreiben

- Strahlenverlaufe bei der Reflexion am ebenen Spiegel zeichnen,
- bei Strahlenverlaufen relevante Winkel messen, Teamarbeit
- die Glltigkeit des Reflexionsgesetzes experimentell bestatigen,

- Beispiele aus Natur und Technik nennen und mit Hilfe der Reflexion erklaren.

Schilerexperiment zur Reflexion des Lichtes

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* |fachertbergrei-
2.3 Brechung ustd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

die Brechung des Lichtes beschreiben und anwenden

- die Brechung des Lichtes beschreiben und Strahlenverlaufe zeichnen,

- fiir den Ubergang des Lichtes an der Grenzflache Luft und Glas oder Luft und Was- sorgfaltiges Zeichnen
ser den Einfalls- und Brechungswinkel messen,

- die Umkehrbarkeit des Lichtweges beschreiben*,

- das Brechungsgesetz qualitativ formulieren,

- die Totalreflexion und ihre Bedingungen beschreiben**,

- die spektrale Zerlegung des Lichts am Prisma erklaren.

Schilerexperiment zur Brechung des Lichtes
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3. Mechanik
Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | facherubergrei-
3.1 Korper und Stoffe uUsStd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

Korper und Stoffe auf Ihre Eigenschaften Volumen, Masse und Dichte untersuchen
Ldsen von Textaufga-

- Masse und Volumen als physikalische GréRen beschreiben ben

- Einheiten und Formelzeichen von Masse und Volumen nennen,

- Massen und Volumina von festen und flussigen Kérpern experimentell bestimmen,

- den Zusammenhang zwischen Masse und Volumen beschreiben, Nawi 6

- die Dichte mit Hilfe ihrer Kenntnisse tiber Volumen und Masse als physikalische Gro- | 10 Chemie 8
[3e beschreiben

- Einheiten und Formelzeichen der Dichte nennen,

- Dichten von Kérpern anhand der Formel — berechnen und experimentell bestim- Umgang mit dem Ta-
schenrechner
men.

Schulerexperiment zur Bestimmung der Dichte
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Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | facherubergrei-
3.2.  Bewegung von Korpern uUsStd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

die physikalische GrofRe Geschwindigkeit erlautern

- Geschwindigkeit als physikalische Gré3e beschreiben,

- Einheiten und Formelzeichen von Zeit, Weg und Geschwindigkeit nennen,
- Bewegungen bezuglich der Kriterien Geradlinigkeit und Gleichférmigkeit untersuchen, Tabellenkalkulation
- den Begriff der Durchschnittsgeschwindigkeit erlautern*, 10 |(Diagramme) Informatik
- Geschwindigkeiten aus Weg- und Zeitmessungen bestimmen,
Messgenauigkeit

- Bewegungen in s(t)-Diagrammen darstellen und s(t)-Diagramme interpretieren*,
- Ausgleichsgeraden zeichnen und interpretieren*,

- Zeiten, Wege und Geschwindigkeiten fur Alltagssituationen anhand der Formel -
(zum Beispiel mit Hilfe eines "Zauberdreiecks") berechnen.

4. Elektrizitatslehre

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | facherubergrei-
4.1. Wirkungen des elektrischen Stromes uUsStd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

Wirkungen des elektrischen Stromes beschreiben
Gruppenarbeit , Biologie

- die Lichtwirkung und die Warmewirkung des elektrischen Stromes benennen und 2 |Recherche

anhand von Alltagssituationen beschreiben
- die Gefahren des elektrischen Stromes fur lebende Organismen benennen.
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Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum” | facheriibergrei-
4.2.  elektrische Stromkreise UStd fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

elektrische Stromkreise untersuchen und skizzieren

- die Zusammensetzung des Grundstromkreises beschreiben und mit Hilfe von Schalt- Experimentieren
zeichen skizzieren,

- einfache Stromkreise aufbauen,

- zwischen Leitern und Nichtleitern (Isolatoren) unterscheiden,

- die Reihen- und Parallelschaltung von Bauelementen unterscheiden*.

Schilerexperiment zu Stromkreisen
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5. Praktikum
Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | facherubergrei-
5.1. Praktikum ustd. fende Aktivitaten
Schiler und Schulerinnen kénnen Experimente selbstandig durchfihren und auswer-
ten

- Schattenbildung untersuchen sachgerechter Um-

- Reflexion des Lichtes untersuchen, gang m|t_Exper|men—

tiermaterial

- Brechung des Lichtes untersuchen,
- Dichten bestimmen, Protokolle erstellen
- Stromkreise aufbauen, Ergebnisprasentatio-
nen

Im Rahmen des Praktikums lernen die Schilerinnen und Schiuler, ein Versuchsprotokoll an-
zufertigen.
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Jahrgangsstufe 8

SC: Auswertung von Diagrammen mit Hilfe des TR — lineare Regression und Einfiihrung Einheitenrechnung

1. Mechanik
Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | facherubergrei-
1.1. Kraft als physikalische GroRRe uStd. fende Aktivitaten

Schiilerinnen und Schiler kdnnen

die Kraft als physikalische Grof3e erlautern
- Beispiele fur Krafte in Natur und Technik nennen
- Den Unterschied zwischen Fachbegriff und Alltagsbegriff erklaren
- Kraft als Wechselwirkung beschreiben

4
Arten von Kréaften und deren Wirkung beschreiben

- die Gewichtskraft als ortsabhangige GrélRe erlautern und mit berechnen

- Krafte mit Pfeilen darstellen
Krafte an der schiefen Ebene zeichnen**
Kompetenzen / Inhalte Zeit in |Methodencurriculum* | fachertbergrei-
1.2 Das Hookesche Gesetz ustd. fende Aktivitaten
Schulerinnen und Schiler kbnnen
Das Hookesche Gesetz darstellen

- Das Hookesche Gesetz experimentell untersuchen und die Ergebnisse mit Dia-

grammen protokollieren Gultigkeitsbedingung
4 von physikalischen

Schiilerexperiment ,,Hookesches Gesetz* Gesetzen

- Die Grenzen des Hookeschen Gesetzes beschreiben

- Kréfte an einer Schraubenfeder mit der Formel berechnen **
Krafte mithilfe eines Federkraftmessers messen

10
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Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* |facherubergrei-
1.3 Reibungskrafte ustd. fende Aktivitaten
Schilerinnen und Schiler kbnnen
Reibungskrafte beschreiben
- Reibungskrafte nach Haft-, Gleit-, und Rollreibung klassifizieren
Kenntnisse tber Reibungskréfte auf praktische Sachverhalte anwenden 2
- Die Abhangigkeit der Reibungskrafte in Abh&angigkeit von der Beschaffenheit der
Berlhrungsflachen und von der Gewichtskraft qualitativ erklaren
Den Unterschied zwischen erwiinschter und unerwiinschter Reibung erlautern
Kompetenzen / Inhalte Zeit in |Methodencurriculum* | fachertbergrei-
1.3 Kraftumformende Einrichtungen ustd. fende Aktivitaten
Schilerinnen und Schiler kdnnen
4
Den Hebel als kraftumformende Einrichtung beschreiben, erklaren und Berechnungen
durchfihren
- Den Unterschied zwischen einseitigem und zweiseitigem Hebel beschreiben G de K&
- Das Hebelgesetz experimentell untersuchen esunde ror-
. . . perhaltung bei
- Schulerexperiment ,Hebelgesetz Arbeit, Sport
Krafte an einem Hebel mit der Formel berechnen und Spiel
Die Anwendung des Hebels in Natur und Technik beschreiben
SC: weitere kraftumformende Einrichtungen( lose und feste Rolle, Flaschenzug) 4

11
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Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* |facherubergrei-
1.3 Kraftumformende Einrichtungen uSstd. fende Aktivitaten

Schilerinnen und Schuiler kbnnen

Energie als physikalische Gro3e erlautern
- Den Prozess der Energietbertragung erklaren

- Ubertragene mechanische Energie als Produkt aus Kraft und Weg definieren: 3
mit der Einheit Joule *

Die goldene Regel der Mechanik bei einfachen Maschinen (Flaschenzug, Hebel, schie-
fe Ebene) anwenden.

Kompetenzen / Inhalte Zeit in |Methodencurriculum* | fachertbergrei-
1.3 Leistung als physikalische GroRRe ustd. fende Aktivitaten

Schilerinnen und Schuiler konnen

Die Leistung als physikalische Grof3e erlautern

- Leistung als Energieabnahme/-aufnahme pro Zeit definieren: —* Abgrenzung vom

, , . , , . 2 | Alltagsbegriff Leis- | Sport
- Die Kenntnisse uber mechanische Energie und Leistung auf ihren Erfahrungsbe- tung

reich anwenden inkl. Losung von Aufgaben

12
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2. Elektrizitatslehre

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* |facherubergrei-
2.1  Elektrische Ladungen und elektrische Felder ustd. fende Aktivitaten

Schulerinnen und Schiiler kbnnen

Einfache elektrostatische Phanomene erklaren

- Krafte zwischen elektrischen Ladungen erlautern
- Ladungsnachweis mit dem Elektroskop erklaren*
- Elektrische Phdnomene in der Natur beschreiben
- Die Existenz der Elementarladung nennen **

Das elektrische Feld im Sinne der berihrungsfreien Kraftwirkung im Raum be-
schreiben

SC: Das elektrische Feld mit Hilfe von Feldlinien beschreiben Modellbildung

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | facherubergrei-
2.2  Modellvorstellungen vom elektrischen Strom uStd. fende Aktivitaten

Schilerinnen und Schiler kdnnen

Die Modellvorstellung vom elektrischen Strom in metallischen Leitern be-
schreiben

- Den elektrischen Strom als gerichtete Bewegung wanderungsfahiger Elektronen 2 Modellbildung
erklaren

Gleich- und Wechselstromkreise vergleichen inklusive der Elektronenbewe-
gung*

13
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Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* |facherubergrei-
2.3 Die elektrische Stromstarke UStd. fende Aktivitaten

Schilerinnen und Schuiler kbnnen

Die elektrische Stromstarke als physikalische Grof3e erlautern
- Die Stromstarke als Mal3 fur die Anzahl der Elektronen, die sich pro Zeitspanne

durch einen Leiterquerschnitt bewegen, beschreiben 3
Die Stromstarke in einem Stromkreis messen
Schulerexperiment ,Messen der Stromstarke*
Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | facherubergrei-
2.4  Die Stromstarke in unverzweigten und verzweigten Stromkreisen ustd. fende Aktivitaten
Schilerinnen und Schiler kdnnen
Schilerinnen und Schiler kdnnen
- Die Gesetze der Stromstéarke im unverzweigten und verzweigten Stromkreis erkla-
ren* ( HS: angeben) 3

Iges=|1 =|2 =---=|n Iges =|1 +|2+---+In

- Die Gesetze auf praktische Beispiele(Sicherung) anwenden**

14
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Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* |facherubergrei-
2.5 Die elektrische Spannung als physikalische Grofe uStd. fende Aktivitaten

Schilerinnen und Schuiler kbnnen

Die elektrische Spannung als physikalische Grofie erlautern
- Die Spannung als Antrieb des elektrischen Stromes beschreiben 2

Unterschiedliche Spannungsquellen und GréfRenvorstellungen tber Spannun-
gen in der Praxis nennen

Kompetenzen / Inhalte Zeit in |Methodencurriculum* | fachertbergrei-
2.6  Die Spannung in unverzweigten und verzweigten Stromkreisen uStd. fende Aktivitaten

Schilerinnen und Schiler konnen

Die elektrische Spannung als physikalische Grof3e erlautern

- Die Gesetze der Spannung im unverzweigten und verzweigten Stromkreis erkla-
ren* ( HS: angeben) 3
Uges=U1 +U, +...+U, Uges=U1 =U, =...=U,

- Die Spannungen in Stromkreisen mit zwei Bauteilen messen *

Schulerexperiment ,Messen der Spannungen®

15
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Kompetenzen / Inhalte Zeit in |Methodencurriculum* | facheribergrei-
2.7  Der elektrischen Widerstand als physikalische GroR3e ustd. fende Aktivitaten
Schilerinnen und Schiler kdnnen
5
Den Zusammenhang zwischen Spannung und Stromstarke experimentell untersuchen
- Den elektrischen Widerstand als physikalische Grof3e erlautern _ o _
- die den Widerstand — * berechnen grrl])elten mit Einhei-
- Den elektrischen Widerstand nach Messung von Spannung und Stromstéarke be-
rechnen.*
- Die Abhangigkeit des Widerstands von Lange, Querschnitt und Material benennen
Schilerexperiment ,Aufnahme von Kennlinien®
2
SC: Spezifischer Widerstand — **
Kompetenzen / Inhalte Zeit in |Methodencurriculum* | fachertibergrei-
2.8  Der elektrischen Widerstand als physikalische GroR3e ustd. fende Aktivitaten
Schulerinnen und Schiler kbnnen
Das Ohmsche Gesetz mit den Giiltigkeitsbedingungen erklaren 1
- Die temperaturabhangige Widerstandsveranderung in metallischen Leitern mit
dem Teilchenmodell erklaren *

16
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Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* |facherubergrei-
2.8  Der elektrische Widerstand in unverzweigten und verzweigten Strom- ustd. fende Aktivitaten
kreisen

Schilerinnen und Schiler kdnnen

Die Gesetze des elektrischen Widerstands im unverzweigten und verzweigten

Stromkreis erklaren 2
- Den Gesamtwiderstand (Ersatzwiderstand) in Stromkreisen mit zwei Bauteilen be-
rechnen **
Kompetenzen / Inhalte Zeit in |Methodencurriculum* | fachertbergrei-
2.9 Elektrische Energie und Leistung ustd. fende Aktivitaten

Schilerinnen und Schiler kdnnen
bewusster Umgang

Die elektrische Leistung als physikalische GroRe erlautern und definieren: mit Energie

Die elektrische Energie als physikalische Gré3e erlautern und definieren:
*

Zwischen den Einheiten und umrechnen ** 3

- GroRenvorstellungen Uber elektrische Leistung in der Praxis nennen

Elektrische Energie und Leistung an praktischen Beispielen (Haushalt) berechnen

SC: Hausarbeit ,,Energieverbrauch im Haushalt* Prasentation Informatik

17
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Klasse 9

SC: Einfihren von Fehlerbetrachtungen / Messfehleranalysen beim Experimentieren / Einschatzen der Genauigkeit von experimentellen Er-
gebnissen

2. Magnetisches Feld

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | fachertbergrei-
1.1 Feldbegriff ustd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

magnetische Felder und elektrische Felder unterscheiden und magnetische Felder

durch Feldlinienbilder darstellen allgemeine Modellbil-

dung des Feldbegriffs

- das Magnetfeld von Dauermagneten mit Hilfe von Feldlinienbildern beschrei- 5
ben und auf das Magnetfeld der Erde und den Kompass anwenden*
- das Modell der Elementarmagnete anwenden**
Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | facherubergrei-
1.2 Magnetfeld stromdurchflossener gerader Leiter und Spulen uUsStd. fende Aktivitaten
Schuler und Schulerinnen kénnen
das Magnetfeld stromdurchflossener Spulen beschreiben >

experimentelle Me-

- die Kraftwirkungen einer Spule in Abhangigkeit von Stromstarke, Windungszahl und thode
Lange der Spule benennen

— die Kraftwirkung zwischen Dauermagnet und einem stromdurchflossenen geraden
Leiter (Oersted) sowie zwischen stromdurchflossenen Spulen beschreiben**

— den Einfluss eines Eisenkernes auf die magnetische Wirkung einer Spule beschrei-
ben

| Prafung/Diagnose/Forderung*: Ergebnissicherung z.B. in Form eines Test \
18




Schulcurriculum Physik Sekundarstufe | DS Lissabon

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | fachertbergrei-
1.3  Anwendungen uUsStd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

den Aufbau elektrischer Gerate beschreiben und deren Wirkungsweise erklaren*

- das elektromotorische Prinzip erlautern 2
- den Aufbau eines Gleichstrommotors beschreiben und seine Wirkungsweise erkla- Applet
ren**

2. Elektromagnetische Induktion

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | fachertbergrei-
2.1 Induktionsgesetz ustd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kédnnen

das Induktionsgesetz qualitativ beschreiben

- Bedingungen fur das Entstehen einer Induktionsspannung benennen 3
- die Moglichkeiten zur Erzeugung von Induktionsspannungen untersuchen

- das Induktionsgesetz im Wortlaut formulieren

- die Abhangigkeiten des Betrages der Induktionsspannung qualitativ beschreiben

Kompetenzen / Inhalte Methodencurriculum* | facherubergrei-
2.2 Lenzsches Gesetz fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kdnnen

das Lenzsche Gesetz im Zusammenhang mit dem Energieerhaltungssatz formulieren*

- das Lenzsche Gesetz im Wortlaut formulieren
- das Lenzsche Gesetz auf Selbstinduktionsvorgdnge anwenden
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Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | facherubergrei-
2.3  Anwendungen uUsStd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

den Aufbau eine Wechselstromgenerators beschreiben und dessen Wirkungsweise
erklaren*

- die Begriffe Wechselspannung und Wechselstrom einordnen

- den Aufbau beschreiben und die Wirkungsweise eine Wechselstromgenerators erkla- 3
ren *

- den zeitlichen Verlauf von Wechselspannungen und Wechselstromen darstellen**

den Aufbau eines Transformators beschreiben und dessen Wirkungsweise erklaren

- den Aufbau beschreiben und die Wirkungsweise eine Transformators erkléaren
- experimentell die Spannungs- oder Stromstarketbersetzung untersuchen 4
- Berechnungen zur Spannungs- und Stromstéarketbersetzung durchfiihren

— = — (Bedingung: unbelasteter Trafo)

— = — (Bedingung: belasteter Trafo ; Kurzschluss)

Schulerexperiment: ,Spannungs- oder Stromstarkelbersetzung am Transformator*

einen Uberblick Uiber die Bedeutung des Transformators geben
2 |Prasentation Erdkunde
- den Einsatz von Transformatoren in technischen Geraten erlautern
- die Energielibertragung vom Kraftwerk bis zum Haushalt erklaren

| Prufung/Diagnose/Forderung*: Ergebnissicherung z.B. in Form eines bewerteten Experimentes oder Tests; Klassenarbeit \
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3. Energie in Natur und Technik

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | facherubergrei-
3.1 Energieformen uUsStd. fende Aktivitaten
Schuler und Schulerinnen kdnnen

einen Uberblick tiber Energieformen, Energietrager und Energieumwandlungen geben

- die Energieformen potentielle Energie, kinetische Energie, Warmeenergie (innere

Energie), elektrische Energie und chemische Energie unterscheiden und Energietra- Gruppenarbeit und
ger nennen 3 | Schilervortrage

- Energieumwandlungsketten angeben
- erneuerbare und fossile Energietrager benennen und deren Einsatz diskutieren

den Energieerhaltungssatz formulieren und auf Beispiele anwenden

- verschiedene Kraftwerkstypen nennen und miteinander vergleichen
- den Begriff Perpetuum mobile einordnen*
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Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | facheribergrei-
3.2. Wirkungsgrad uUsStd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

die physikalische Grofe Wirkungsgrad definieren und sicher anwenden
- zwischen erwiinschten und unerwiinschten Energieumwandlungen unterscheiden

den Begriff Energieentwertung beurteilen
den Wirkungsgrad als Kennzeichen fur die Gite einer Anlage zur Energieumwand-
lung einordnen und berechnen

4
Schilerexperiment: ,Wirkungsgrad® : den Wirkungsgrad eines Tauchsieders oder
einer Kochplatte experimentell bestimmen
den verantwortungsbewussten Umgang mit Energie und Umweltaspekte disku- Pro-Contra-
tieren Diskussion

| Prafung/Diagnose/Forderung*: Ergebnissicherung z.B. in Form eines bewerteten Experimentes oder Tests
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4. Kernphysik

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | facherubergrei-
4.1  Aufbau des Atomkerns uUsStd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

den Aufbau eines Atomkerns beschreiben 1
- die Bausteine des Atomkerns benennen und deren Eigenschaften beschreiben
- GroRenordnungen angeben

| Priafung/Diagnose/Forderung*: Ergebnissicherung z.B. in Form einer Klausur, bewertetes Experiment, Test \

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | facheribergrei-
4.2 Radioakivitat usStd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

einen Uberblick tiber die Erscheinungen der Radioaktivitat geben

- die Arten der Strahlung ( , B, y) und deren Eigenschaften klassifizieren
- Madoglichkeiten des Nachweises angeben* 5
- den Nachweis mit einem Geiger-Muller-Zahlrohr beschreiben **
- Grundregeln des Strahlenschutzes angeben

- Spontanzerfalle mit Hilfe von Kernzerfallsgleichungen angeben
- den Begriff Halbwertszeit definieren

| Prafung/Diagnose/Forderung*: Ergebnissicherung z.B. in Form eines bewerteten Experimentes oder Tests \
23




Schulcurriculum Physik Sekundarstufe | DS Lissabon

5. Bildentstehung an Linsen

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum” | facheriibergrei-
5.1 Linsenarten ustd fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

Einen Uberblick tiber Linsenarten geben
- zwischen Sammellinsen und Zerstreuungslinsen unterscheiden
- ihre Kenntnisse Uber die Brechung des Lichtes auf Linsen anwenden

- den Strahlengang durch optische Linsen einzeichnen

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* |fachertbergrei-
5.2 Sammellinsen uUsStd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

die Begriffe optische Achse, Brennpunkt, Parallelstrahl, Brennpunktstrahl, Mittel-
punktstrahl einordnen

die Bildentstehung an Sammellinsen konstruieren und berechnen
- reelle und virtuelle Bilder konstruieren*
- reelle und virtuelle Bilder experimentell erzeugen

Schilerexperiment: ,Bildentstehung an Sammellinsen®

- die Bildentstehung an Sammellinsen berechnen**
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Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* |facheribergrei-
5.3  Optische Geréte uUsStd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

den Aufbau optischer Gerate beschreiben und deren Wirkungsweise erklaren 5

- mdgliche Anordnungen: einfacher Fotoapparat, Auge und Sehfehlerkorrektur**, Lupe,
Fernrohr*, Mikroskop*

Prifung/Diagnose/Férderung*: Ergebnissicherung z.B. in Form eines bewerteten Experimentes oder Tests

6. SC: Praktikum

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* |fachertbergrei-
Praktikum uUsStd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

- Experimente zu bekannten Themen selbststéandig planen, durchfihren und auswer-

ten (s.Liste im Anhang) 10

- Fehlerbetrachtungen und — abschéatzungen durchfiihren
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Klasse 10

1.Mechanik
Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | fachertbergrei-
1.1  gleichférmige geradlinige Bewegung uUsStd. fende Aktivitaten
Schiler und Schulerinnen kénnen
die Gesetze der gleichformigen geradlinigen Bewegung benennen und anwenden 5

— den Zusammenhang von Weg und Zeit untersuchen und das Zeit-Weg-Gesetz be-

nennen
. . . Wiederholung
— s(1)- und v(t)-Diagrammen interpretieren Klasse 7

— Geschwindigkeiten abschétzen, Tempolimit im Stralenverkehr
— s, Vv, t mit dem Zeit-Weg-Gesetz berechnen

SC: Uberholvorgang 2
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Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | fachertbergrei-
1.2  gleichmaRig beschleunigte geradlinige Bewegung uUsStd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

diesen Bewegungstyp und seine GesetzmaRigkeiten erklaren, erlautern und anwenden

— die Grof3e Beschleunigung definieren

— Zusammenhénge zwischen Weg und Zeit, Geschwindigkeit und Zeit sowie Be- 6
schleunigung und Zeit bei Bewegungen aus der Ruhe fir die gleichméRig beschleu-
nigte Bewegung beschreiben

— die Gesetze und entsprechenden Diagramme interpretieren **

— die Durchschnittsgeschwindigkeit und die Momentangeschwindigkeit erlau-
tern und berechnen*

— die Gesetze des freien Falls nennen und anwenden
— die Gesetze des freien Falls benennen und Fallbewegungen berechnen

SC: die Fallbeschleunigung g experimentell bestimmen; 4 Gultigkeit von Natur-
Eigenschaften der Fallbeschleunigung konstanten
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Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* |fachertbergrei-
1.3 Uberlagerung geradliniger Bewegungen uStd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

den senkrechten Wurf nach oben und den waagerechten Wurf** erklaren

— die Relativitat von Bewegungen interpretieren**
— das Superpositionsprinzip nennen und anwenden** 6
— den senkrechten Wurf nach oben beschreiben

— experimentell und theoretisch den waagerechten Wurf analysieren**

- die Bahngleichung fur den waagerechten Wurf herleiten**

| Prifung/Diagnose/Foérderung*: Ergebnissicherung z.B. in Form eines bewerteten Experimentes oder Tests \

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* |fachertbergrei-
1.4  Die physikalische GrofRe Kraft uUsStd. fende Aktivitaten
Schiiler und Schulerinnen kédnnen
4

die Kraft als gerichtete Grof3e beschreiben und anwenden

— Krafte zeichnerisch und rechnerisch addieren

— Kraftezerlegung anwenden (schiefe Ebene)

— Kraftbetrage in Anwendungsaufgaben berechnen

SC: auch Reibungskrafte 2
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Kompetenzen / Inhalte Methodencurriculum* |fachertbergrei-
15 Newtonsche Gesetze / Axiome fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

Die Gesetze / Axiome benennen

— das Tragheitsgesetz interpretieren und anwenden

— die kraftefreie Bewegung erklaren

— das Newtonsche Grundgesetz benennen und anwenden
— das Wechselwirkungsgesetz beschreiben und anwenden

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | fachertbergrei-
1.6 Mechanische Energie ustd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

6

den Energiebegriff und den Energieerhaltungssatz sicher anwenden

— das Heben und Beschleunigen von Massen energetisch beschreiben

— die Energieanderung als Prozessgrofie (oder Arbeit) als Flache im F(s)-Diagramm Modellbildung

deuten**
— die kinetische und potenzielle Energie berechnen

O —

— Vorgange unter Beriicksichtigung der Energieerhaltung beschreiben und be-
rechnen

SC: Reibungsarbeit ** 1
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Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | facherubergrei-
1.7 Impuls** uUsStd. fende Aktivitaten

Schiler und Schilerinnen kénnen

die physikalische Grof3e Impuls und den Impulserhaltungssatz sicher anwenden

— Den Impuls eines Koérpers definieren und berechnen Abstraktion realer
Prozesse

— StoRvorgange nach elastisch und unelastisch klassifizieren
— Den Impulserhaltungssatz nennen und auf einfache Beispiele anwenden

Prifung/Diagnose/Foérderung*: Ergebnissicherung z.B. in Form eines bewerteten Experimentes oder Tests

30




Schulcurriculum Physik Sekundarstufe | DS Lissabon

Kompetenzen / Inhalte Zeit in | Methodencurriculum* | facherubergrei-
1.8 Gleichférmige Kreisbewegung uUsStd. fende Aktivitaten

Schiler und Schuilerinnen kénnen -

die Gesetze der Kinematik und der Dynamik der gleichférmigen Kreisbewe-
gung benennen und anwenden

— GroRen der Kreisbewegung beschreiben und berechnen

— die Zentralkraft als Ursache der Kreisbewegung beschreiben und Zusammenhénge
mit anderen Grol3en erlautern

— die Gesetze der Kinematik und Dynamik benennen

das Gravitationsgesetz nennen und anwenden** historischer Bezug Geschichte
Ethik

— die Massenanziehung mit Hilfe des Feldbegriffes erlautern
— die Gravitationskraft und ihre Abh&angigkeit vom Abstand zwischen zwei Massen er-
lautern 4

— die Formel der Gravitationskraft nennen und anwenden
— den Zustand der ,Schwerelosigkeit* erklaren
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Anhang 1: Liste der verbindlichen Schilerexperimente in der Sekundarstufe |

verbindliche Experimente Beispiele

Schuler und Schulerinnen kdnnen zu folgenden Themen Experimente durchfiihren
und auswerten:

- Schattenbildung untersuchen

- Reflexion des Lichtes untersuchen,

- Brechung des Lichtes untersuchen,

- Dichten bestimmen,

- Stromkreise aufbauen,

- Hookesches Gesetz untersuchen,

- das Hebelgesetz untersuchen,

- die Stromstarke und die Spannung messen,

- I-U-Kennlinien aufnehmen,

- Spannungs- oder Stromstarkeulbersetzung am Transformator bestimmen,
- die Bildentstehung an Sammellinsen untersuchen.
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Schuljahr 2012/2013 Anlage 2: Operatorenliste 5-9
FG Physik

Operatoren im Fach Physik fiir die Klassen 7-9 (Stand Nov. 2012)

Grundlage: aktuelle Operatorenliste SEK |1
Quelle: http:/iwww_ kmk.org/fileadmin/pdfiBildung/Auslandsschulwesen/Kerncurriculum/Physik_Operatorenliste_Maerz_2012.pdf

Diese Liste darf bei Leistungsiiberpriifungen genutzt werden.

In der Regel konnen Operatoren je nach Zusammenhang und unterrichtlichem Vorlauf in
jedem der drei Anforderungsbereiche AFB eingeordnet werden. Hier soll der Giberwiegend in
Betracht kommende Anforderungsbereich genannt werden. Die erwarteten Leistungen
konnen durch zusdtzliche Angabe in der Aufgabenstellung prazisiert werden.

Operator erwartete Leistung AFB

Daten in einen Zusammenhang stellen und daraus

auswerten )
Schlussfolgerungen ziehen

benennen Begriffe zuordnen |
berechnen d.urch einen rechnerischen Lésungsweg ein Ergebnis i
finden
beschreiben strukturiert in der Fachsprache wiedergeben, was passiert I
(Was ?)
planen eine Experimentieranordnung finden und eine I
(Experimente) Experimentieranleitung erstellen
erklaren/begriinden | fachliche Griinde fiir einen Sachverhalt angeben I
(Warum?) und Zusammenhange herstellen
erlautern begriinden und durch Beispiele verstandlich machen 1
nennen Sachverhalte ohne Erlauterung wiedergeben |
skizzieren Sachverhalte vereinfacht und tbersichtlich darstellen |

Sachverhalte erkunden, Merkmale und Zusammenhange

untersuchen A 1
herausarbeiten
vergleichen Gemeinsamkeiten und Unterschiede von Sachverhalten i
erarbeiten
zeichnen Sachverhalte vereinfacht und tibersichtlich exakt I
darstellen
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Anlage 3: Bewertungstabellen DS Lissabon

Liebe Kolleginnen und Kollegen,

ab Schuljahr 2008/2009 gelten folgende Bewertungstabellen in allen Klassenarbeiten der
Jahrgangsstufen 5 bis 10.

Bewertungstabellen fir die Jahrgangsstufen 5 bis 10

Deutsch, Portugiesisch, alle
Englisch, Franzdésisch anderen Facher
Prozent | Note Prozent | Note
0,00% 6 0,00% 6
=|30,00% | 5- >|25,00%| b5-
=|37,00%| 5 >|32,00%| 5
~|44,00%| 5+ =|39,00% | 5+
>|50,00%| 4- >|45,00% | 4-
~>|55,00%| 4 >|50,00%| 4
~|60,00% | 4+ >|55,00% | 4+
=~ |64,00% | 3- =>|60,00%| 3-
=|69,00%| 3 =|6500%| 3
= |73,00% 3+ =| 70,00% 3+
~|78,00% | 2- =|75,00% | 2-
>|82,00%| 2 >|80,00%| 2
>|87,00%| 2+ >|85,00% | 2+
=191,00% | 1- >|90,00%| 1-
~|96,00% | 1 >|95,00%| 1
Das mathematische Zeichen ,=" ist wie in Das mathematische Zeichen ,z" ist wie in
folgenden Beispielen anzuwenden: folgenden Beispielen anzuwenden:
+ 49,66 % entspricht +5 * 49,66 % entspricht 4 -
(und wird nicht aufgerundet) (und wird nicht aufgerundet)
s 50,00 % entspricht 4 - s 50,00 % entspricht 4
+ 50,05 % entspricht 4 - + 50,05 % entspricht 4

Fir die Weiterberechnung der Noten gilt wie bisher folgende Regelung:
* bei 4 - wird mit 4,3 weitergerechnet
e bei4 wird mit 4,0 weitergerechnet
o bei 4+ wird mit 3,7 weitergerechnet

09.09.08 ST
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